ه 5۵ افص ۵۶ امصصمل صمتصهز 
ی 261۰۳11 ۳۸:11 :۲۱0۴8۵۵2۵6 


۳2۲ حوعوم 1۲ 
171-6 0۰ ,2023 ۲۷۷۱۳۸۵۲ و4 .0 ,14 ,۲۷۵۱ 23 


۵۸۵ ۸00۱۲6 ۳۵ 0۵ ۳۲۳۸ ۱-3 ]0 )همان مناد مه ]ماه ۵1 ۳۱۲۵۵۲ 
۵5 ۲۱0۱۹۲۵1 0۴ 16500886 


مهنمدا نام معطط۸ هیناه ۷ 102۵ 0 12۵ 820 


:6 قالطا ع1ه 10 ۲۱۵۷۷ 
اتمه 01 ۳/6۵۲ (2023) ,۸۵ مصهتته‌عه۱ عک ری مطع۵11220 ۷ وق مطفتصتامرن0 امصصیهکز 
صتعاوامط ۵۶ ععممموعع ععقطام ماجمج عط مه خفط۴ناظ دا که ممتاهاممصهاممناه تما 

1-۰ 4)4(,47ا و۵۵0 ۵0۵066 0۱۱۱۵ هل ۲۵۱۱۵۵ :621۷۵9 
6 1022067/12 :]10 


16061۷60: 14-04-01 
16۷1560: 22-12-01 
۵660۱60: 15-01-02 
۸۷۵1121016 0۴۵1106: 15-01-02 


لهج 0۱7۵۷۵ ج۱ع9۵ عطا صا واتله)زمصد گلق ۵۲ صمتاقصتایی متعتنهعه رصح 30۶ و عمط رماع ۲۵ ممتا00 1۳۸۳۵ 
مط12 ر5عا2ا۹ 0عانصنا مطا طا 2.606 20 و5.5 ر6.5 7.8 4صنامتج و9 مه 0متمصتاو مه هناهام فمهه مصتصههع۳م 
عصمممقط واته)تمصط کلف همعط )دمح عقطا 0مامموم۲6۵۲ (2013) .۵1 )6 صمفوزمطامک ۲6٩۵۵07۵.‏ م۳7۵0 0ص2 رفص 
عصحصصا کل فط) میهامصظ میامن وعمامع آمممتاتتبه بقط ۲۵۵0۲۲60 (2011) بلج )6 انا .طجمعه مععم تعهصا مه 26 
فلنمه تج 4ماهاجفصوامم ۵۶ ممتام‌صصاعوم. فط فقط تدم فاصمصتصیت تب ممص جرم . فعتل‌بتو. .ععمتاعصیظ مور 
علانص ۵ کات صز نا مصنعا رصمتاتاباط "وملو م1 .عقصمم‌وعم مصتاحصصطا ما 2160 صقع ۳۸ و معط ما عصتادآه: (۳۳۲۸۵) 
۳۸۵ 3ظ صمتاماصمصهماممناد .عقاه اصملنمتاصج مه فعفممموع۲ مصیتصصصصا رم اععله صهقهمام 2 20ظ جک تععهامع۲ 
عنم من رولتمنامطمومصاص مصهعطمجمم فطع مر هطناظ گه ممتاعمم0۳۵ معط عفوعععض1 ۷/۵۵10 ,نا همه ۸طظ «الهتمعموم 
مصححصصاً مط) عصمصمناکصا ما مامد لمعتاتت ه ووهام ه۴۸ناظ دم مط1. صماووه مصتصصضا فطا که ممصقممگتهن فطع ففصقطه 
-ظ م2001 نقطا ٩0۱۷60‏ ومتلبه فیامز۲۲۵۷ .(2012) 021067 رها نقاع0 طا 0عارعوع0 فمصوتصهطم‌عصه فیامزیه۷ طمهبامعط مصماور٩‏ 
۶ ۷12 ها وه وعفوععله مامصصصهاگصا مه ممطصمتل گم فمصمام‌طیرد فطا وعودع0ع0 ۳۴ ۵ علانصظ ما فطناط 5 
م۵۵ ور کزظ۸ عط) مه ه۴ناظ خعظ «جاعنه فصتل‌نهوعه قا۲۵۵۵۲ طعنامصع امه وت مععط رتق؟ و .عصمتامعص1 لقتماع2ه 
لمیقطمعه هه فاععه 0۲۷)مصصحهاگصت نامه 165 فصه صمتام)صمصصماممناو ۲0 عصتعموع؟ طمعدعوع۲ اومحظ روومامطاته ۱۵۷ .621765 
ما 2 یاهع لاتم لد )ومصظ رل‌مصمتاصمصظ تمتاتهه مه بعمتام‌حصاعومع ما عع10 وم فصمل موه فقط طعتقففعط قعب هم 
27 0۲۵۷1۱۵8 )0ظ ]دون ۲۵ ۵۶ صمتام‌صنعوم (طجمصظ مه صقطا ععمعه) ما -ممم1 رلامم‌نمععجمه بعهه ۵۶ درد 30 11۲5۲ 
فطا ,۲۳۵۲۵۲0۲6 ,طالحعط "وله اماهمممه ۵۶ فبتهاه معط ون ۲۵ ۵ امعه 15ماقصصصصهاکصتامه مطا ملقتلهبه ما معصمل1م 
۶ ۸۳ طا ده ه۸لناظ خحط گه ممتاه)ممصهماممنه ما مطه که ممتاهنلهنه اف مطا مه ناه فتطا ۵۶ مو۵متام 
۰ ۱60۳۵121 


5 ۳00۷۹64 ۷/۵۲۵ ,01215 97 5 0 همه مقعص ه از بقع له لاه عبام]- 1۱۳۷۵۵ ۱۷۲60۵06 290 واهله) ۱۷۲2 


۷ ات۸ ۵۸2۵۷1 وهنام) صقافض ۵۶ وعتاتالمع1 حصق تنعل مطا اج سجه معط ۵۵0060 قصومر أمت710 101 1 
۶ ۱۷۵۵ طا ,«امحصقط رمع ممامعاعو کلم 10۲ دنمان 1۳ .2019 ۷«تهنارطع۳۲ طا رصق مه .من معبانه‌تنعم هه 
دنه ۲6تاماتاصمتان 2 و7«منطمه 10 بهمطصمته ب۵ مفوعون ۵۶ پتمافنط مه م4صه (النهن رصح تامطاک) وتنام لدم 
4) 012۷5 11 ۷۷۵۵ مماهتنال وصمحدتتممرم م1 بقترماتن تمس مه اطع۵/ 900۲ هه مه ۱۷۹۵0 ۷۷۵ ,و21۷7 9۵07۵۵8 
معط ععالخ .رورج معبعج) من صمتاه)م202 مه ط (معصهمالقص دص عماج دوه معط مه معصعمالمن فص عع0تعظ 
له ومع 4 ۵۶ 1 10 4مصولووه تاصمهصه: مه ری 44 57.5) مه ۷۵۲۵6 وع21۷7 ,مهم عمتا2020)]2 
۵ ۱6۷ متامتع ما مه عصتل؟0ع0ع2 ۵۵100 بای مطا عصتی فاممصامعط ۲۵۵860 وع7 2 02۵0 مق ,رمنامع/7۵8 2 
0 121107۷ .3 ,(0 رععممالمطه دص) ومع آمعجمی ۲0910۷۵ .2 برناه) نامع امومع 262201۷76 .1 :211062060 21762017 
5 باعل عصصدو 6ظ) 160 ۷۷۵۲۵ 21۷7۵5 ۸۱1 ۲۵(۰) ون + متامتع ۱۷۷ظ م/عد 350 011 طوز۳ .4 ,(1۸۵) وظنا + نامع ۱۷۷ظ م۱۵/۲ظ 
۵ 2۲0۷۵ 1۸ 2۳00 ,۳۵ ,۲0 1 .اصمصتنهمه مط تسیل جع ما ووعععه ۸۲6۵ 20 صرح لاتم عامطاه ۵۶ 1/۵ 


,۱۷۲۵۵020 بفطصمه ۵۶ تمه نا تدسمله۲ رمستانه‌توهه اه طلنمد۲ رممممتهو آفصتصم ۵۶ امممطنهوو(۱ رماهلنصهن .بط -1 
11۳930۰ 

«صصتماه ۷ ۵۶ «اانمع۲ ,اعگحگ ۴000 مصح ط)۵1ع۴ مناماناظ تفمتماه ۷ ۵۶ اممصندمهعنا روتورلفمه لهمتصمیت ۵۶ م1200 -2 
,صاتعا0ظ رم۷]۵۲۵10۵ ,9820 ,133 صفهااهافنلهو نمهب تما صمطت رمصتم۷]601( 

,۱۷۲28020 ,لفططفوه]۱۷ ۵۶ اهتنا ۲۵۲00 رعبطلنه‌تنهد له نهد رععصمفتهه تمصتصض ۵۶ )صمحصانه۵ع(1۲ 0۴ ۲۵6990۲ -3 
11930۰ 

۱۴ ۵ مه لته 29 ۱۱ :تحص تمطتخظ ع من همم وعترمن)۳ 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۴. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


۱ هعز) ۵111:۳84 ۵09۵و (ا6۵ . حطم دص مسمجماه ۱۱۷۷ موی 0.5 10 0عمممااقص «افناممم1۳2027 
۵۵ 200 ان امه طز 0مننص موه 1۸ مج ۲۵ فاممصادع:۱ عنم جد عم (1/2630 .۱/0 ]0۲006 :۲۵8۵18]6160 
۶ 611601 فطا دمم ها 1906210110 ۵۲۵ دامع 1۸ 220 ۳۵ .1700 204 0800 26) 7رد ه فعصصتا 90 0116۲60 
0 136 .21۷765 ۱۵08۵121 0۶ ۸۳۴ معط صم ععلقاصا عمجم ۵۶ 1۵۷7۵ مصصهه فمطا ما معلقصا لنمه سا عصتاهلنام‌تصم 
۲ صصصصح الصا متقتلونه ما (ع.۵) معصمالقطه فص )05 بط 72 ,48 ,24 ,12 ,6 ,4 ب3 ,2 ,1 21 001160160 ۷/۵۲۵ ۹2100165 
0 0 24 ,18 ,12 ,8 6 ,5 ب4 و3 ,2.5 م2 ,1.5 و1 ,0.5 20 ۲6۵0۲060 ۷۷۵۲۵ (۲۳۴ 220 بلط 61) فصعله لهعتصتاه م1 ,ممتاتل‌جمع 
فص رصمووع:060 ,تمهتنموع) فعفقطام ۵۵۵۷1۵0۲۵ ۵۶ ممصهتهعمم2 فطع رلع2۵0 (2015) 21.5 ]6 وععووع۱ظ ۵ عصنل01۲ععخ 
(13.2) 1۷۲۴ عصلوتد زا صهنوع 260نمط00صه «اماعامجدم 2 وه 20217760 ۷/۵۲۵ 12212 .29809800 2۵8 ففقطم ۲۵۵۵۷۵ 
2 

اممه‌نصعزه ه 0۵0و عقطا ماممصتممن فنامزهزج وم وتتای فتط ۵ فالناعع: م1 ممتوویه کز 20 ولناعع1 
1۳۱۳۲ مطا معط 1۵6۲628560 مسا مطا ,۵06ص فه .(29 ,26) طم2)1وتصتص0ه وصنا مط رها [16۷۵ دعصتامانن ۵۶ 1۳01۲6286 
0ص ودعصتامان صا ممممععله اصمزنصونه مظ قه مععط1 ۲6٩۵6۵0۷۵‏ .۵ ظ 1 هه 5 26 16۷۵1 امصصی‌نه]) 2860ع0۲ع0 
-وطا 0۶ ۵2۷10۲ وومصامله لهمتمه م۲ ,[۱۵۷۵ میمصت فطع 20 ۲۵ فطع مات ب1۸۵ 220 ,۲0۵ ۲0 0۵0۷۵۵ وخ 
5 6 ۳۱6956۲9 0 عصت20001 وففهطم ۲600۷۵۲۲ 2۳00 ر100۲689108 ,۲۵50112001۳۷ فه 0محوتناعصتاوتل مه دوع هه 60عصعا لفط 
مععصامله مه مناج ۳۸ ۱.6/3 مطلفه606ع0 0 امعه اصده‌تلنصعزه مه ۳۷2۵ ۵۲۵ رنه ونط م1 .عم (2015) 
۰ 6200611106010121 0۷ 21]6000 ]۱0 ۱۷۵۲۵ فصتمام۳ مفقطام-عانامه 220 وممی‌آمان 0مصصصح الصا که آعع1 عمط روعل1وعظ 
فص عصتتستل صمتامصنط مصنتصصحا چم ۲۵۵ ۳۲۵ مه ۲۵۵0۲/۵60 (2019) ویلة ]6 11مصممنام]۷ طز مصناً صا ۱۷۵۵ دولناد۲6 موفط 1" 
وم بط مص1 ۵ جمع‌ها )0 مق قع217ه 10۲ اممممرمتننع۲ ۲۱۳۸ + ۱۳۲۲۵ ۵۶ ۱۵۷۵ ما ماه همتنمم عمتصهه۱۷ 0۲6-۰ 
متلج ۳۸ خع/۵ه مطا اقط 060نامجمع (2007) بلج 6 «ماصماو .2/0 د ود مصفحصبط ما 16۷۵1 )وعطونط عتعطا قط) ۲۵۵۲۵9۵۵660 
0 ۴۸۰ 3 صتقطام هجم1 که وععلهاصا ماساموهاه عصتعمعتعصا حصم ممتاصماه قامجعافنل مه آوممصمع اباقم۱عظ ‏ 96 ]0ظ ]طعنظ 
6 091۱4 ۲۵۵۱26۵۲ >۱اتصظ ما ممتام)ممصصمآم‌مناد محعاه طمزضانا عقطا 0عاصعوعع۲۵۵ (2019) بلج )6 ع۲۱۸ ,نموه ونطا 
"5 ۱۵00۵121 طا 1۵۷۵ حصباحت نهد فطع عم هتم هتآنا 2۵ 3 تقط 0عاومممناه رمط آ .صمزقومزمره خاکصه ععمت‌آماره 
,0 2 ۲6۵۵1۱۷۵0 ۰۲۸ 220 رن بر ,0و امه مطا ه1 وله متا عطا چم )ععه 2۵0۲0۵11266 صه 16 0161۲ 
5 ۱560 15 ۲۵ معط ۳۳۸ + ۱۳۸ 0۶ عصمصصح معط مصتنملزفومم ملنطسهطتمه مه امنهر ]1 ,1۳۳۱۸۵ 2/0 35 ۲6۵۵۷۵۵ ۲0 208 
" 021705 1 ماود ۴۸اظ -ظ هه 

ام نام ۳۵ فصتاممجصهماممونه وه قافن صا مققع؟ ۳۸۵ 6/83 عطا عصتفدعهع0 عقطا 60«مو فلناوعر فط1 ممتعتمومن 
۷68 1۳00۲0۷۶ عمط نامع ۳۲۵ ۵ ممتاماممصهماموناه ما ]تمد روعلتفعظ ,وله صا مقصممروع ففقطام مامح 211601 
وومصامزه طمنامطااخ روهام ۱۷۵۲۵ ۲۵ مج ۲ جمعاعه طظ۸ه مه وممت‌اماین صا وعمصمبعنل مظ قه فصصموزه فاص 
,۷۰ فنطا ص صفطا موه ممصمماگن موه مه فهس عتقمطا بظ صقطا مهو 0مصفتص ۲۵ ها عم تمطهه 
عط متفتالهه 10 ۱66060 27 وع0۵1؟ ۲۵ عقطا فصفعو ]1 .62176 ها کاخ 2661 )مه ۱0نامع ملماصا ۱۷۲۲۸ مصلفهع1۳01 
۰ 0 فبااهاه طالوعط مه عمصممم]وج فطع وم ]نا 40ج ۱۳۸ 0۶ ]0عره 


۷ ,090۱۷۹۵۵0۳027106 وش بطمتامحصصصه الصا بلژم فد رتم2 ۳2۲ 021 :۲۷۷۵۸۵۵6 6 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


۲۱0882۵۵226: ۵ 


جلد ۱۶. شماره 4 زمستان ۶۰۱ ص ۶۷۱-4۸ 


بررسی اثر مصرف کو تاه‌مدت اسیدهای جرب 0-3 دارای جند پیوند دو گانه بر پاسخ فاز حاد در 


گوساله‌های شیرخوار هلشتاین 


سعید کامل ارومیه *" رضا ولی زاده"؛ عباسعلی ناصریان "* 


تاریخ دریافت: ۱۶۰۰/۸۰/۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۰/۲۵ 


چکیده 


هدف از این مطالعه, تعیین اثرات مصرف کوتاه‌مدت اسیدهای چرب 9-3 با منشاً روغن ماهی بر پاسخ به فاز حاد القا شده از طریق چالش 
لیپوپلی‌ساکارید در گوساله‌های شیرخوار هلشتاین بود. تعداد ۲۴ رأس گوساله نر هلشتاین با میانگین سن ۳/۷ ۳۴/۵ روز به‌طور کاملاً تصادفی به چهار 
گروه زیر تقسیم شدند: (۱) گروه شاهد منفی (عدم تزریق لیپوپلی‌ساکارید بدون دریافت مکمل‌های خوراکی» 0۷6 (۲) گروه شاهد مثبت (تزریق 
لیپوپلی‌ساکارید بدون دریافت مکمل‌های خوراکی» ۳ (۲۳) گروه چربی پیه» ۳۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم وزن بدن + تزریق لیپوپلی‌ساکارید (1۸) (۴) 
گروه روغن ماهیء ۳۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم وزن بدن + تزریق لیپوپلی‌ساکارید (400 در طول دوره آزمایش گوساله‌ها با جیره خوراکی یکسان و پنج 
لیتر شیر پاستوریزه در روز تغذیه شدند. طول دوره آزمایش ۱۱ روز به‌علاوه یک دوره هفت‌روزه عادت‌پذیری بود. در روز هشتم آزمایش گروه‌های )۳ 
و 0 به‌صورت تزریق وریدی ۰/۵ میکروگرم بر کیلوگرم وزن بدن لیپوپلی‌ساکارید دریافت کردند. جهت ارزیابی شرایط التهاب» در طی بازه‌های 
زمانی پیاپی پس از تزریق لیپوپلی‌ساکارید خون‌گیری و دمای رکتوم. نرخ تنفس و ضربان قلب اندازه‌گیری شد. به‌دنبال آن» غلظت پلاسمایی 
سایتوکین‌های التهابی و پروتتین‌های فاز حاد اندازه‌گیری شد. نتایج نشان داده مصرف کوتاه‌مدت روغن ماهی نمی‌تواند منجر به مهار تولید سایتوکین‌های 
اتتهابی و پروتتین‌های فاز حاد در پاسخ به تزریق لیپوپلی‌ساکارید شود. همچنین» مصرف کوتاه‌مدت روغن ماهی تأثیر معنی‌داری بر فازهای رفتاری در 


گوسالههای تحت چالش لیپپلی‌ساکاریدنداشت هر چند منجر به پایان سری‌ترفاز افسردگی و ریکاوری شد بنابراین» این آزمایش نشان داد مصرف 
کوتاه‌مدت روغن ماهی در راستای کاهش نسبت اسیدهای چرب 6 به 2-3 در جیره غذایی گوساله‌های شیرخوار تأثیری بر پاسخ فاز حاد در آن‌ها 


ندارد. 


واژه‌های کلیدی: التهاب چربی پیه» روغن ماهی» گوساله. لیپوپلی‌ساکارید 


مقدمه 

نرخ مرگ‌ومیر گوساله‌های تازه متولد شده به‌عنوان یک شاخص 
تعیین کننده سطح سالامت در گله‌های گاو شیری شناخته می‌شود 
(2008 ,.۵1 2 0:17-۳61262). هر ساله مرگومیر گوساله‌های 
شیرخوار منجر به ضرر و زیان اقتصادی قابل توجهی در صنعت 


ِ- فارغ التحصیل دکتری گروه علوم دامی. دانشکده کشاورزی» دانشسگاه فردوسی 
۲- گروه بهداشت عمومی و امنیت غذایی دانشکده دامپزشکی, دانشگاه گنت 
باژیک. 
۳- استاد گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» ایران. 
(#:- نویسنده مسئول: ۴ 6ص ه) مفزهع وه ۱ :1ت2ص) 
6 ,10.22067/11297.2022 :101 


پرورش گاوهای شیرده می‌شود و چالش بزرگ این صنعت می‌باشد. تا 
امروز تخمین دقیقی از نرخ مرگ‌ومیر گوساله‌های شیرخوار در جهان 
وجود ندارد با این حال اين شاخص در کشورهای آمریکاء ایران. چین» 
و سوئد به‌ترتیب 0۷/۸ ۶/۵ ۵/۵ و ۲/۶ درصد در سال تخمین زده 
شده است (1993 ,.آه ۵ 0۵15500 :2012 ,.۵1 ۵1 ۸2122۵06 : 
90 , .4 6 202182). بیشترین مرگ‌ومیر گوساله‌های شیرخوار در 
سن کمتر از سی‌روزگی گزارش شده است. به‌طوری که در سال ۲۰۱۳ 
میلادی نرخ مرگ‌ومیر گوساله‌های شیرخوار با سن کمتر از سی روز 
در مزارع فرانسه در حدود ۵/۷ درصد در سال گزارش شده است 
(2013 ,اه ۶ «عوذه2) در راستای کاهش مرگ‌ومیر 
گوساله‌های شیرخوار هیل و همکاران (2011 ,۸ 0 اذ) گزارش 
کردند می‌توان با فزایش کیفیت جیره غذایی گوساله‌های شیرخوار, 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


عملکرد سیستم ایمنی آن‌ها را بهبود بخشید. مطالعات با حیوانات 
غیرنشخوار کننده نشان داده است» مصرف اسیدهای چرب غیر اشباع 
دارای چند پیوند دوگانه (۳۱۳۳۸۵ :عهتعه ولج حون واه۳) 
بر پاسخ سیستم ایمنی موّثر بوده است (2004 .۵1 61 7149۲[ : 
3 ,021067 :2008 ,.آه 6 ۲۷۳۳0۲۵ظ). استفاده از ۲۱۳۸ در 
شیر و يا جایگزین شیر اثرات مثبتی بر پاسخ ایمنی و وضعیت 
آنتیاکسیدانی در گوساله‌های شیرخوار داشته است ( .۵1 6 07612 
6 .۵ 2 1206۲ :2011 وراه # نا :). مصرف 
اسیدهای چرب غیر اشسباع 9-3 به‌ویژه ایکوزاپنتاانوئیک اسید 
(هتمد . منمصمداصهع۳0092) و دکوزاهگزاانویک اسسید 
(0تعد علمصعی:«ع1(060:2۳) می‌توانند منجر به افزایش نسبت 
۸ در فسفولیپیدهای غشای سلولی شوند که نتیجه آن تفییر 
عملکرد سیستم ایمنی خواهد بود (2012 ,221067)). اسیدهای چرب 
غیر اشباع 9-3 از طریق مکانیسم‌های متنوعی بر سیستم ایمنی تأثیر 
گذاشته و منحر به بهبود عملکرد آن می‌شوند جزئیات مکانیسم‌های 
تحت تأثیر این اسیدهای چرب توسط کالار بررسی و گزارش شده 
است (2012 ,21067)). مطالعات گذشته نشان داده است. مکمل 
کردن اسیدهای چرب غیر اشباع دارای چند پیوند دوگانه 2-3( 1-3 
در شیر گوساله‌ه | منجر به کاهش عارضه اسپال و 
بیماری‌های التهابی ناشی از وبروس‌ها و باکتری‌های عفونت‌زا می‌شود 
(2008 .۵ 6۶ 0ا110ظ .]۵ ۶۶ تعطم‌تهکا :2011 .اه ۸ ۲11 : 
4, با این حال. اطلاعات زیادی در رابطه با انرات ۳۲/۳۸۵ 1-3 
بر پاسخ فاز حاد در گوساله‌های شیرخوار وجود ندارد ( ,.۸1 ۶ 21100 
8 در .۵1 ۵ 2۲020۲ زا 

لیپوپلی‌ساکارید به‌عنوان ماده اصلی تشکیل‌دهنده غشای خارجی 
باکتری‌های گرم منفی شناخته شده است (2015 ,.۵1 2 ۳1655615 : 
9 , .۸ ۰ 716۷110۳). در بیماری‌های گوساله‌هاء لییوپلی‌ساکارید 


عامل بروز بیماری و علایم کلینیکی مهمی مانند اندوتوکسمی است 
(1992 ,۲ماآن 2015 ,.]۵ 6۶ فتعوععاظ :1995 واه 21 طموان و 


لیپوپلی‌ساکارید باکتریایی یکی از موّثرترین تحریککننده‌های سیستم 
ایمنی در پستانداران به‌شمار می‌رود (2003 .۵ ۶ ۹6061 ,۷۷۷95 : 
4 هنگامی که لیپوپلی‌ساکارید از غشاء خارجی آزاد می‌شود. 
بخش لیپید ۸ آن ار سمی داشته و با فعال‌سازی سیستم ایمنی ذاتی؛ 
منجر به ایجاد پاسخ التهابی و فاز حاد می‌شود ( ۸6۲5۲00۲۲ ۷28 
3 .4 6). در پستانداران» پاسخ فاز حاد یک توالی فرایند 
هماهنگ‌شده‌ای است که در محل التهاب پس از ایجاد عفونت آغاز 
می‌شود و باعث تولید و انتشار انواع واسطه‌های التهابی» تعاملات 
سلولی» عروقی و تغییرات متابولیکی می‌شود ( 24 صصحصبدظ 
4 ,200402101016 ,.۵1 1 0۲0۷5 ۹ در طی پاسخ فاز حاد 
مونوسیت‌های خون و یا ماکروفاژهای بافتی» ابتدا از طریق رهاسازی 
سایتوکین‌های اولیه همچون فاکتور نکروز توموری آفا (7(0۳-۵) و 


متعقاًتحریک رهاسازی سایتوکین‌های تانوبه همچون اینترلوکین 
شش (11-6) منجر به ایجاد آبشار پاسخ فاز حاد و افزایش قابل 
توجهی در سطوح پلاسمایی این سایتوکین‌ها می‌شوند. 700۳-0: 
ینترلوکین یک (1-1) و سل در تنظیم واکنش‌های وابسته به تب 
و تنظیم دمای بدن نقش دارند و منجر به بروز تب می‌شوند ( ,۷۷۵۹ 
4 به‌علاوه» پیرو تحریک سایتوکین‌ها» سنتز پروتتین‌های کبدی 
تحت تأثیر قرار گرفته که این عامل منجر به افزایش و یا کاهش 
غلظت قابل توجهی از پروتئین‌های فاز حاد در پلاسما می‌شود 
(1994 ,02101016 200 صصححصتوظ رقم ۷۷ :2004 ,اه ۵ 0۳05 
014 

علی‌رغم تأثیر به‌سزای لیپپلی‌ساکارید بر بروز بیماری و پاسخ فاز 
حاد در گوساله‌های شیرخوار تا امروز مطالعات کمی در زمینه بررسی 
اثرات ترکیبات طبیعی ضد التهاب همچون منابع اسیدهای چرب غیر 
اشباع دارای چند پیوند دوگانه 7-3 تحت چالش لیبوپلی‌ساکارید در 
گوساله‌های شیرخوار وجود دارد. دراین راستاه کارچر و همکاران 
(2014 ,.آه 21 تعح‌تهک) نشان دادنده مکمل کردن روغن ماهی 
به‌میزان دو درصد جیره در شیر منجر به کاهش بیان ژن 
سایتوکین‌های پیش التهابی شده و تمایل به کاهش پاسیخ تب در 
گوساله‌های تحت چالش واکسیناسیون ۳5/6۱۲1 شده است. بالو 
و همکاران (2008 ,.۸1 ۶ 21100) با افزودن دو درصد روغن ماهی 
(به‌طور سرک) به شیر گوساله‌های شیرخوار نژاد جرزی» نشان دادند 
روغن ماهی می‌تواند علاتم کلینیکی و برخی متابولیت‌های 
بیوشیمیایی موّثر در پاسخ فاز حاد را بپهبود بخشد. در این راستاء مکمل 
کردن روغن ماهی در جیره خوراکی جوندگان منجر به کاهش تولید 
سایتوکین‌های پیش التهابی و کاهش غلظت باز چرخه ۰۲۱۷۲-۵ 
11-8 و 1-6 در سیتوپلاسم تحت شرایط چالش اندوتوکسین شد 
(1988 ,اه ۶» حناا19998 ,۵1 6۶ نطع5۸0۵ :). لیو و همکاران 
(2003 ,1۰ ۰« با اضافه کردن روغن ماهی به جیره خوک‌ها 
تمایل به کاهش تولید سایتوکین‌های پیش التهابی تحت چالش 
لیپوپلی‌ساکارید را نشان دادند. با این حال, در آزمایشات دیگر اضافه 
کردن ۳۲۳۸ 2-3 به جیره خوراکی نتوانسته است تأثیری بر سطح 
پلاسمایی سایتو کین‌های التهابی در انسان داشته باشد (,.۸1 ۶ 5عنط1" 
1 ر, .۸ 0 ۷۷۵۱1206 :). در این راستاء کالدر ( ,02107 
3 نشان داده است مکمل شدن کمتر از دو گرم در روز از 1۳1۸ 
۳۸ + احتمالاً سطح ناکافی برای دریافت اثرات ضد التهابی روغن 

اگر چه شواهدی مبنی براثرات ضد التهابی مصرف کوتاه‌مدت 
منابع دریایی ۳۳۳۸۵ 2-3 بر پاسخ ایمنی وجود دارد ( 61 271120۲[ظ 
54 .200801 ,.۵1 6۶ 0۲8حاص۳ظ :2006 .۵ 6۶ ۱۷120120 :). با 
این حال, اغلب مطالعات مرتبط با مکمل کردن روغن ماهی در جیره 
خوراکی گوساله‌های شیرخوار در بازه زمانی بلندمدت انحام شده است. 


دران کف پیسترین رخ نم نوی کوناهان قیرهرا در مین گر 
از ۲۰ روزگی رخ می‌دهد. بنابراین مصرف بلندمدت روغن ماهی 
(بیشتر از یک ماه) ممکن است شواهد کافی برای ارزیابی ارات ضد 
التهابی روغن ماهی بر سطح سلامت گوساله‌های شیرخوار را فراهم 
نکند. بنابراین هدف از اين آزمايش بررسی اثرات ضد التهابی 2-3 
۸۵ با منبع دریایی در یک دوره مصرف کوتاه‌مدت تحت شرایط 
لقاء فاز حاد در گوساله‌های شیرخوار هلشنتاین می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


طراحی آزمایش و تیمارها 

فر ایق آزماشن» ۲۴ راس گهساله نر هلشماین با میاتکین سن ۲۷ 
+ ۳۴/۵ روز مورد استفاده قرار گرفت. این آزمايش در بهمن‌ماه ۱۳۹۷ 
در مجموعه مزرعه آستان قدس رضوی به انجام رسید. گوساله‌ها از 
بدو تولد تا از شیرگیری در جایگاه انفرادی با پوشش کاه گندم 
نگهداری شدند. جهت ایجاد حداکتر شباهت بین گوساله‌های آزمایش 
معیارهایی همچون عدم بیماری و بروز اسهال تولد بدون سخت‌زایی 
وزن و سن برای انتخاب گوساله‌ها مورد استفاده قرار گرفت. طول 
دوره آزمايش ۱۱ روز به‌علاوه یک دوره عادت‌پذیری به‌مدت هفت 
روز در نظر گرفته شد. گوساله‌ها بعد از پاین دوره عادت‌پذیری وزن 
شده (۴/۴ + ۵۷/۵) و به‌طور کاملا تصادفی به چهار گروه زیر تقسیم 
شدند: (۱) گروه شاهد منفی (در این گروه تیمارهای خوراکی و 
همچنین تزریق لیبویلی‌ساکارید به کاربرده نسده است و تنها تحت 
تزریق سرم نمکی قرار گرفته اند 4۷ (۲) گروه شاهد مثبت (در این 
گروه تیمارهای خوراکی استفاده نسده است و تنها تحت تزریق 
لیپپلی ساکارید قرارگفته‌اند. 4۳6 () گروه چربی پیه. ۳۵۰ میلیگرم 
در کیلوگرم وزن بدن + تزریق لیپوپلی‌ساکارید (1۸) (۴) گروه روغن 
ماهیء ۳۵۰ میلی‌گرم در کیلوگرم وزن بدن به‌علاوه تزربسق 
اان ساکا 0 لام کساله‌ها آ زمره کساج بر تین سس 
احتیاجات معرفی شده در 6 (۱۲) به‌صورت دسترسی آزاد تغذیه 
شدند (جدول ۱). گوساله‌ها روزانه به‌میزان پنج لیتر شیر در دو وعده 
صبح و عصر مورد تغذیه قرار گرفته و در طول دوره آزمایش دسترسی 
آزاد به آب تازه داشتند. پروفایل اسیدهای چرب شیر و روغن ماهی در 
و 70 به‌ترتیب نسبت‌های اسیدهای چرب اشباع به اسیدهای چرب 


کامل و همکاران. بررسی اثر مصرف کوتاه‌مدت اسیدهای چرب... ‏ ۴۷۵ 


غیر اشباع شامل ۰۲/۳ ۰۲/۲ ۱/۵ و ۱؛ اسیدهای چرب غیر اشباع با 
یک پیوند دوگانه به اسیدهای چرب غیر اشباع دارای چند پیوند دوگانه 
شامل ۶/۷ ۶/۷ ۱۰/۵ و ۱/۵ و اسیدهای چرب 2-6 به اسیدهای 
چرب 7-3 شامل ۸۰۸ ۵/۸ و ۰/۲ را از شیر و تیمارهای خوراکی 
(روغن ماهی و چربی پیه) دریافت کردند (جدول ۲). در این مطالعه 
روش القاء فاز حاده بررسی فازهای رفتاری و نمونه‌برداری بر اساس 
آزمایشات پلیسر و همکاران (2015 .41 6 ۳۱69567۶) و کامل ارومیه 
و همکاران (2020 ,.۵1 61 طعتصصنامع0 اعحصهک) صورت پذیرفت. 

در انتهای دوره عادت‌پذیری از انروفلاکساسین به‌میزان پنج 
میلی‌گرم به‌ازای هر کیلوگرم وزن بدن برای جلوگیری از احتمال وقوع 
عفونت‌های ریوی در طول دوره آزمایش به‌صورت تزریق زیر جلدی 
استفاده شد. از ابتدای دوره عادت‌پذیری تا روز تزریق لیپوپلی‌ساکارید 
روزنه وضعیت سلامت گوساله‌ها از جمله اسکور مدفوع» ضربان قلب» 
تعداد تنفس و سلامت ظاهری آن‌ها مورد ارزیابی قرار گرفت. در طی 
دوره عادت‌پذیری (روز ۷- الی ۱) و همچنین طول دوره آزمایش (روز 
۱ الی ۱۱) هیچ‌گونه عارضه اسهال و يا بیماری مشاهده نشد. در روز 
هفتم آزمایش (یک روز قبل از تزریسق لیپوپلی‌ساکارید) گوساله 
وزن کشی شده (۴/۹ + ۶۰/۶) و سپس آنژیوکت خاکستری (۱۶0) 
جهت تسهیل در تزریق لیپوپلی‌ساکارید و نمونه‌برداری خون در ورید 
گردنی گوساله‌ها قرار گرفت. در روز هشتم از آزمایش گروه‌های ۳0 
۸ و ۳0 به‌صورت تزریق وریدی به‌میزان ۰/۵ میکروگرم بر 


کیلوگرم وزن بدن تحت چالش لیپوپلی‌ساکارید خالص ( ا0» 17 
۰ 00 :۵۱0210060 2و1 ,0111:۳4 96100708 


0 ] قرار گرفتند. بهمیزان مشابه سرم نمکی به گروه 36 تزریق 
ظاهری دمای رکتوم و ضربان قلب گوسلله‌ها مورد ارزیابی قرار 
گرفت. از دمای رکتوم ۳۹/۵ درجه سانتی‌گراد به‌عنوان دمای شاخص 
جفت عذف گوساله از طرم اشفازه ند عیمازهای خوزاک روخن 
ماهی (روغن کیلکاء شرکت محصولات دریایی پارس کیلکاء مازندران» 
ایران) و چربی پیه (شرکت روغن اعلا سپاهان» اصفهان» ایران) از روز 
اول تا روز پایان آزمایش (روز ۱ الی ۱۱) به‌صورت ترکیب با شیر در 
دو وعده در اختیار گوساله‌ها قرار گرفت. جهت ارزیابی اثرات تفییر 
اسیدهای چرب غیر اشباع خوراکی بر پاسخ فاز حاد در گوساله‌های 
شیرخوار دو گروه 70 و 1۸ ایزوکالریک در نظر گرفته شدند. 


۳۷۶ 


نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


جدول ۱- مواد تشکیل‌دهنده و ترکیبات شیمیایی جیره آغازین تغذیه شده به گوساله‌ها 
65 ۱۵ 160 تماتهاه 0۶ ممتالوومرجومی ل2متصصعد 24 واصم01ع122۳ -1 12016 
مقدار (درصد از ماده خشک) مواد خوراکی 
(20۲۳) عا21 ۷ دهاات آفه۱ ۱۱۱۱۰ 
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315 انرژی قابل سوخت‌وساز (مگاکالری در کیلوگرم)" 
0۲1۱ 0۷۵۵/۱۵ ۱۷۲۴ 0عنمابهامت 
در هر کیلوگرم مکمل: ویتامین آ ۲۵۰۰۰۰ واحد بین‌الملل در کیلوگرم. ویتامین د ۵۰۰۰۰ واحد بین‌الملل در کیلوگرم. ویتامین ای ۱۵۰۰ 
واحد بین‌الملل در کیلوگرم» کلسیم ۱۲۰ گرم در کیلوگرم» فسفر ۲۰ گرم در کیلوگرم. منیزیم ۲۰/۵ گرم در کیلوگرم» سدیم ۱۸۶ گرم در 
کیلوگرم» روی ۷/۷ گرم در کیلوگرم. منگنز ۲/۲۵ گرم در کیلوگرم» آهن ۱/۲۵ گرم در کیلوگرم. گوگرد ۳ گرم در کیلوگرم. کباللت ۱۴ 
میلی‌گرم در کیلوگرم» مس ۱/۲۵ میلی‌گرم در کیلوگرم. ید ۵۶ میلی گرم در کیلوگرم» سلنیوم ۱۰ میلی‌گرم در کیلوگرم. 
" با استفاده از نرم‌افزار ۲126 (۲۰۰۱) محاسبه شد. 
۶ 11۲ 1,500 ,10 صتصصفاخه ۵۶ 1 50,000 ۸۰ صتصصفاذه ۵۶ 10 250,000 :اصمجصعاممرناه که صمتوماقا عم 0مصنمتومن 1 
۳۵,3 01 ع 1.25 بط]۷ 0۶ عٍ 2.25 ,012 ع 7.7 ,0۶(2 ع 186 ,۷۲2 0۶ ع 20.5 ,۳ 0۶ عٍ 20 ب2 0۶ ع 120 ,ظ صتصهاز 


۰ 0۶ ع0 10 240 بآ 0۶ عظ 56 بت 0۲ 2 1.25 ,00 0۲ ع 14 ٩,‏ 01 و 
لماوع (2001) ۱۳ عمنوت پجمنعمی ماطهعنام‌طمع]۱۷ 2 


جهت ارزیبی ارات لیپوپلی ساکارید بر پاسخ فاز حاده یک ساعت 
قبل از تزریق لیپوپلی‌ساکارید (روز هشتم ساعت هفت صبح یک 
ساعت پس از مصرف شیر وعده صبحگاهی) یک نمونه خون به‌عنوان 
نمونه شاهد از همه گروه‌ها گرفته شد. برای ارزیابی شرایط التهاب در 
ی مها اه اک ۲و ۷۲ مناخ یس 
تزریق لیپوپلی‌ساکارید خون گیری انجام شد. علائم کلینیکی همچون 
دمای رکتوم. نرخ تنفس و ضربان قلب در طی بازه‌های زمانی ۰۰/۵ ۱ 
۲۳۰۱۸۹ سا یس از توق 
لیپوپلی‌ساکارید تعیین شد. در ابنداه نرخ تنفس تعیین سپس وارد 
جایگاه انفرادی شده و ضربان قلب و دمای رکتوم اندازه‌گیری شد. 
جهت اندازه گیری دمای رکتوم از دماسنج الکترونیکی هشداردهنده 
استفاده شد. در طی ۱۸ ساعت ابتدائی پس از القاء التهاب دو 
دامپزشک وضعیت کلینیکی و سلامت گوساله‌ها را ارزیابی می‌کردند. 
در طی ۱۲ ساعت ابتدائی پس از القاء التهاب بروز تنگی نفس» سرفه, 
وضعیت روحی» موقعیت و نحوه دراز کشیدن» نشستن و ایستادن 
گوساله‌ها و همچنین اشتهای آن‌ها مورد ارزیابی قرار گرفت و بر 
اساس مدل معرفی شده توسط پلیسر و همکاران ( ,.۵1 6 956۲9ع۳1 
5) وقوع سه فاز رفتاری (تنفسی افسردگی و ریکاوری) پس از 
القاء التهاب تعیین و ارزیابی شد (شکل ۲). به‌طور خلاصه» وقوع سه 
ازرفتازی بر سای مدل اراته شده توسط پلیسر و کاخ 
(2015 ,.۵1 0 وتعدهع۳۱) بدین شرح است: آغاز فاز تنفسی با شروع 
تنگی نفس» افزایش نرخ تنفس و بروز سرفه تعبین و پایان آن بوسیله 
بهبودی از ناراحتی تنفسی و تعدیل نرخ تنفس تعیین شد. پایان فاز 
تنفسی (بهبودی از ناراحتی تنفسی) نشان‌دهنده آاز فاز افسردگی 
است. در این مرحله, غالب گوساله‌ها دچار افسردگی ناشی از بروز تب 
شده و عمدتاً به‌صورت نشسته و یا دراز کشیده قرار می‌گيرند. این 
مرحله با پایان فاز تنفسی آغاز و با بروز نشانه‌های هوشیاری و 
تحرک. پایان می‌پذیرد.پایان فاز افسردگی همراه با آغاز فا ریکاوری 
می‌باشد. در فاز ریک‌اوری گوساله‌ها به‌صورت طبیعی ایستاده و 
هوشیاری کامل دارند و تحرکات طبیعی مشاهده می‌شود. هوشیاری 
کاطلن همراه با مت کات طبیعی هه مرک آب ۸ غا باه مه انسام 
گامل کازریگاوزی ناف دز ضورت زگرع شوگ شیک کوبناد 
از طرح خارج می‌شد. برای دسترسی به پلاسما نمونه‌های خون در 
دمای اتاق و به‌مدت ۱۵ دقیقه در دور ۱۰۰۰ سانتریفیوژ شده و در 
دمای ۲۰- تا زان آنالیز نگه داری شدند. روش انجام آزسایش و 
نمونه‌برداری در این آزمایش مورد تأیید کمیته اخلاق دانشگاه 
فردوسی مشهد به شماره سند ۱۳۹۹۰۱۹ قرار گرفت. 


کامل و همکاران. بررسی اثر مصرف کوتاه‌مدت اسیدهای چرب... ۴۷۷ 


سنجش سایتوکین‌ها و پروتئین‌های فاز حاد 

جهت تعیین غلظت سایتوکین‌ها و پروتئین‌های فاز حاد از 
نمونه‌های پلاسما به‌صورت دوتایی (دوپلی کیت) استفاده شد. برای 
ارزیابی سطوح فاکتور نکروز توموری آلفا (1۱۴-0)» اینترلوکین شش 
(6س11» هاپتوگلوبین (۲10) و سرم آمیلوئید [ (8۸۸) کیت‌های 


الایزای ساخت کشور چین مورد استفاده قرار گرفت ( (102652ظ 
فصن م,تقطوصهطه وان 4۸فلاظ بماهتهطاق زومامصطهع 1 
مد ,۴۱0022۳0 .0 ,۴0001۳۴0 .0 ,۱001910 ٩0.‏ هن 
بههگو 4هه ,م۴ ,6سلا به-1(۳ 10۲ ۳002380 .۱0 


۷ همچنین برای تعیین سطوح 137۳-0۵ 6سآآ] و 
۸۸ نمونه‌های پلاسما به‌ترتیب ۸۱۰ ۱۰ و ۲۰ مرتبه رقیق شدند. 
روش سنجش سایتوکین‌های التهابی و پروتئین‌های فاز حاد مطابق 
پروتکل شرکت سازنده انجام شد. سنجش درون سنحجی (-101072 
۷ 25527) مورد محاسبه قرار گرفت و به‌ترتیب برای 13۳-0 ]1 
6 و و ۹۸۵ ٩/۱ ٩۴‏ ۸/۲ ۹/۲ درصد می‌باشد. حساسیت 
تحلیلی (دعناز:تانوصعه لهعتارلهمه) این آزمایشات در پلاسما 
به‌ترتیب برای 13۳-0 6سا[ ۲0 و ۸۵ ۵/۸۵ پیکوگرم در 
میلی‌لیتر (/02/۳1» ۱۰/۵ پیکوگرم در میلی‌لیتر ملعم ۱/۳۶ 
میکروگرم در میلی‌لیتر (/02/۲1) و ۰/۰۵۴ میکروگرم در میلی‌لیتر 
([۵/۲۲) توسط شرکت تولیدکننده معرفی شده است. 


تجزیه و تحلیل آماری 

جهت آلیز آماری پس از بررسی تست نرسال, داده‌هسای نرسال 
به‌روش پارامتریک و داده‌های غیر نرمال به‌روش غیر پارامتریک مورد 
تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. از روش آنالیز دناله165121-۷۷ برای 
داده‌های غیر نرمال استفاده شد. جهت ارزیابی اثرات لیبویلی‌ساکارید 
در گروه‌های مختلف از آزمون تحلیل تکرار در زمان یا واریانس 
اندازه‌گیری‌های مکرر (۸۵ ۵۵۲۵۲۷ 0۶ )صعصع‌سنجهع۱۷ 2۱60ع۵6ع۳) 
استفاده شد. تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار (۱۳/۲) 
۳ به‌صورت کاملاً تصادفی با اثر ثابت تیمارهاء زمان و اثر متقابل 
تیمار در زمان و همچنین اثر تصادفی گوساله در تیمار انجام شد. قبل 
از تجزیه و تحلیل آماری, داده‌های مرتبط با سایتوکین‌ها و 
پروئین‌های فاز حاد به لگاریتم با پایه ۱۰ تبدیل شدند. جهست تعیسین 
دقت تشخیصی پارامترهای بررسی شده از سطح زیر منحنی (/۸۱) 
برای نرخ تنفس (بازه زمانی صفرتا شش ساعت)» دمای رکتال و نرخ 
ضربان قلب [بازهزمانی صفر تا ۲۴ ساعت). 7(۷[۳-۵ (بازه زمانی صفر 
تا چهار ساعت)» 11-6 (بازه زمانی صفر تا شش ساعت) ۲0 و 5۸۸ 
(بازه زمانی صفر تا ۲۴ ساعت) استفاده شد (1992 ,1107)). در 
نهایت برای تعیین اختلاف معنی‌دار بین تیمارها از روش آنالیز آماری 
( 10167۱ ۲,5۱۷]۳۸۵۲5] در سطح پنج درصد استفاده شد. 


۴۷/۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


دای دار مشرف کومت رو تا بو رسمه از 
حاد در گوساله‌های شیرخوار هلشتاین بررسی شد. نتایج نشان داد. 
تغذیه کوتاه‌مدت روغن ماهی در جیره گوساله‌های شیرخوار منجر به 
بهبود عملکرد سیستم ایمنی آن‌ها نخواهد شد. در روز هشتم پس از 
ریسا که وال پروو غااي شون سین بسک کوساز: 
متعلق به گروه چربی پیه (1۸) از طرح خارج شد. با توجه به عدم 
وجود مدارک مبنی بر اثر سوء روغن پیه بر گوساله‌هاء به نظر می‌رسد 
بروز علائم شوک شدید به‌دلیل حساسیت فردی گوساله به 
لییوپلی‌ساکارید بوده است. 

در این آزمایش» نسبت کل اسیدهای چرب 2-6 به 9-3 (-9-6/0 
۳۸ مص که یمور گیروهای 210 ۳0 ۸ ۳ یشب 
٩‏ ۸ ۷/۷ و ۰/۶ بود. این نسبت در گروه روغن ماهی ۱۳ مرتبه 
کمتر از گروه‌های ۷ و ۳ و ۱۲ مرتبه کمتر از گروه 1۸ بود 
(جدول ۲). نتایج به‌دست آمده نشان داد کاهش نسبت اسیدهای چرب 
6 به 3 (از طریق مصرف منابع دربایی) در جیره غذایی 
کزهای رخا تس تراه پدطاان یکی مهم ین زرظرم 
سایتوکین‌ها و پروتین‌های فاز حاد تحت چالش لیپوپلی‌ساکارید تأثیر 
گذاشته و منحر به بهبود پاسخ فاز حاد در گوساله‌های شیرخوار شود. 
در این راستاء استنلی و همکاران (2007 ,.۵1 2 620167) نان 
دادند که تنها بیان نسبت اسیدهای چرب 1-6/1-3 در جیره خوراکی 
یک شاخص مفید نبوده و می‌تواند منجر به عدم توجه به افزایش 
مصرف اسیدهای چرب غیر اشباع بلند زنجیر 7-3 شود. اگر چه تا 
امروز سطح مورد نیاز مجموع اسیدهای چرب 1۸ و 12۳۸ برای 


گوساله‌های شیر خوار به‌خوبی شناخته نشده است. با این حال مطالعات 
نشان داده‌اند بالاترین سطح مجموع آن‌ها در انسان پنج گرم در روز 
است (2007 ,.۵1 ۶۶ 20115120161 ,عع1نظ 240 ۷15«ع۲ :). در این 
راستاء فلگا و همکاران (2019 ,.۵1 6 ۳1222) توجه خود را معطوف 
به میزان مصرف اسید چرب ۳۲۸ در گوساله‌های شیرخوار کرده و 
نشان دادند مکمل کردن جلبک دریایی غنی از ۲۳۲۸ در جایگزین 
شیر می‌تواند منجر به کاهش بیان ژن سایتوکین‌های التهابی شود. 
آن‌ها میزان سه گرم در روز 211۸ را به‌عنوان حداکثر میزان مصرف 
روزانه آن معرفی کردند (2019 ,.۵1 0 ع۳12). در مطالعه آن‌ها 
افزایش مصرف ۱۳۱۸ بیشتر از سه گرم در روز تأثیری بر عملکرد 
سیستم ایمنی گوساله‌های شیرخوار نداشت و به‌علاوه منجر به کاهش 
وزن بدن در آن‌ها شد. در این آزمایش» سطح مصرف ۳۲۸ بیشتر از 
سطح معرفی شده توسط فلگا و همکاران (2019 ,۵1 2 ۳1222) نبود 
و به‌ترتیب گروه‌های ۷6 ۳ و 1۸ دو میلی‌گرم در روز و گروه ۳۲۵ 
روغن ماهی در گوساله‌های شیرخوار تأثیری بر عملکرد سیستم ایمنی 
آن‌ها نداشت و با نتایم مک دونل و همکاران ( ,.۸1 ۶ 1۷6۲05611 
89 هم‌خوانی داشت. به نظر می‌رسد عدم تطابق نتایج حاضر با 
نتایج فلگا و همکاران (2019 ,./» ۶ ۳1222) به‌دلیل عدم استفاده 
آن‌ها از چالش لیپوپلی‌ساکارید باشد. مطالعات بیشتری در زمینه 
جیره گوساله‌های شیرخوار و تأثیر بر عملکرد سیستم ایمنی آن‌ها مورد 
نیاز است. 


جدول ۲- غلظت مجموع اسیدهای چرب شیر روغن ماهی و چربی پیه 
۷ 200 رازه موی بلاط صا معمتاعجهعجمع ملتمع ۳2۵۲ -2 12016 


چربی پیه روغن ماهی شیر 
13110 لزم و۲1 ۱۸۱۹ 
194 28 653 
113 366 242 
21 21 32 
05 24 04 


مجموع اسید چرب (درصد) 

((60) ملنمه ۳/0 

اسیدهای چرب اشباع" 

تمه «انه] 0عاحساه5 

اسیدهای چرب غیر اشباع با یک پیوند دوگانه۳ 
هرز ۱ 

اسیدهای چرب غیر اشباع دارای چند پیوند دوگانه 0-6" 
*ملنمه وه 0عنجنجهعصورآ۳0 2-6 

اسیدهای چرب غیر اشباع دارای چند پیوند دوگانه ۵8-3 
تملتمه واه 0متمتطهعصسیآ۳0 2-3 


( گروه‌های آزمایشی شاهد منفی (6) و شاهد مثبت (۳0) تنها از شیر و گروه‌های ۳0 و 1۸ علاوه‌بر شیر به‌ترتیب از مکمل‌های خوراکی روغن ماهی و چربی پیه تغذیه شدند. 
" شامل اسیدهای چرب: .024:0) + 022:0 + 020:0 + 018:0 + 017:0 + 016:0 + 015:0 + 014:0 + 012:0 + 011:0 + 010:0 + 08:0 + 06:0 + 04:0 


۳ شامل اسیدهای چرب: .020:1 + 018:1 + 017:1 + 016:1 + 014:1 


" شامل اسیدهای چرب: .0-6 020:4 + 8-6 020:3 + 8-6 020:2 + 8-6 018:3 + 6 018:2 
* شامل اسیدهای چرب: .9-3 022:6 + 9-3 022:5 + 2-3 020:5 + 3و 0204 + 3و 0203 + وه 0188 
مه 1۵ مه ۳0 دمیامتع فطا مه لته رها 164 پرلوی همه ر۳0) امصصمی عبتژدمم هه ,(0) آمتاجمی عقوم عصنکمامصا دمتمتع تفتصعصهتهیر۴ ۱ 


۰ ,1۷ 2110) 24 از طفی از 0ع)صمصصماممنای عاانصط طا 160 


+ 022:0 + 020:0 + 018:0 + 017:0 + 016:0 + 015:0 + 014:0 + 012:0 + 011:0 + 010:0 + 08:0 + 06:0 + 04:0 :مقتمه نع 0عامسنو6 2 


210 


00۰ + 018:1 + 017:1 + 016:1 + 014:1 :عمج اه 0ماحتنطهممنممم] 3 
0-6۰ 020:4 + 6 020:3 + 6 020:2 + 8-6 018:3 + 6سط 018:2 :فتمه توا 4عامتنطمفمن دامظ 6و ٩‏ 
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جدول ۳- اثر مصرف کوتاه‌مدت روغن ماهی و چربی پیه در پاسخ به چالش لیپوپلی‌ساکارید بر سطح زیر منحنی 
معط وه معصعللقط فص عطا ما عقممجرومع ما مه مصح له طف گم صمتام‌صنعجمی ها تمطه 01 ۳۲۲۵۵۲ -3 12016 
۵ 132 مها 2762 


گروه‌های آزمایشی! 
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مان ۷ ۹۳ 2005 1 ۱ آیتم 
چربی پیه روغن ماهی شاهد مثبت ۱۱۹9۹ 
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۲ گروه‌های آزمایشی: گروه شاهد مثبت (۳): در این گروه تیمارهای خوراکی استفاده نشده است و تنها تحت تزریق لیپوپلی‌ساکارید قرار گرفته‌انده گروه روغن 
ماهی (۳0): ۳۵۰ میلی‌گرم روغن ماهی در کیلوگرم وزن بدن + تزریق لیپوپلی‌ساکارید. گروه چربی پیه (1۸): ۳۵۰ میلی‌گرم چربی پیه در کیلوگرم وزن بدن + 


تزریق لبپوپلی‌ساکارید (1). 


۲ سطح زیر منحنی سرم آمیلوئید آ از زمان صفر الی ۷۲ ساعت پس از تزریق لیپوپلی‌ساکارید (میلی‌گرم بر میلی‌لیتر در ساعت). 

" سطح زیر منحنی هاپتوگلوبین از زمان صفر الی ۷۲ ساعت پس از تزریق لیپوپلی‌ساکارید (میلی‌گرم بر میلی‌لیتر در ساعت). 

۴ سطح زیر منحنی اینترلوکین ۶ از زمان صفر الی شش ساعت پس از تزریق لیپوپلی‌ساکارید (نانوگرم بر میلی‌لیتر در ساعت). 

* سطح زیر منحنی تی آن اف آلفا از زمان صفر الی چهار ساعت پس از تزریق لبپوپلی‌ساکارید (نانوگرم بر میلی‌لیتر در ساعت). 

* سطح زیر منحنی نرخ تنفس از زمان صفر الی شش ساعت پس از تزریق لیپوپلی‌ساکارید (تعداد تنفس در هر دقیقه در ساعت). 

" سطح زیر منحنی نرخ ضربان قلب از زمان صفر الی ۲۴ ساعت پس از تزریق لیپوپلی‌ساکارید (تعداد ضربان قلب در هر دقیقه در ساعت). 


* سطح زیر منحنی دمای رکتوم از زمان صفر الی ۲۴ ساعت پس از تزریق لیپوپلی‌ساکارید (درجه سانتی‌گراد در ساعت). 
۱۳۰+ ۲۱۷ اوه 350 سمالم > 1۲۸ ۲۳٩:‏ + 13۱۷ موه 350 انم طفت ع ۴0 بامطجمی وتاتدمم ع ۳0 :مومت( 


در اين آزمایش میانگین نرخ تنفس, دمای رکتوم و نرخ ضربان 
قلب در زمان صفر روز هشتم آزمايش (یک ساعت قبل از تزریق 
لیبوپلی‌ساکارید) بین گروه‌ها به‌ترتیب ۴ * ۲۵/۱ تنفس در دقیقه 
(صحط)؛ ۰/۲ ۲۸/۷ درجه سانتی‌گراد و ۷ ۶ ۷۵/۴ ضربان در دقیقه 
(«دوط) بوداثر القاء فاز حاد از طریق تزریق لیپوپلی‌ساکارید در 
گروه‌های ۳0 1۸ و ۳۵ بر علائم کلینیکی (نرخ تنفس. دمای 
رکتوم و نرخ ضربان قلب) و واسطه‌های التهابی (سایتوکین‌های 
لتهایی و پروتتین‌های فاز حاد) مشاهده شد (شکل‌های ۱ و ۳) که در 
راستای نتایج پلیسر و همکاران (2015 .]۵ 6 55675ع۳1) بود. مطابق 
آزمون تحلیل واریانس اندازه‌گیری‌های مکرر اثر زمان در پارامترهای 


۰( «< راطع وود ما۸ ب۸ 4نمارصه سوه ع ه28۸ 
۰( « اطع مج مناد مصنطاملعماممط ع 3۲۲0 

۰( < هه و و۸ ,6-صفانهعامز > 416 

۰( ۷« ناطاعه) مد ملآ۸ ,۲۳۴-۵ < 51۲-۵ 

۰( < )وی - ملظ ,۲26 «ماهتجوع۲ ٩۳88‏ 

۰( < حط0۵) ومد )نآ ,علق1 اتفعط < 7۲1۳ 

۰( ۷ ۶) ومد مناخ ,مرها ما۲6 - ]81 


نازهگیری شده درون هر گروه تحت چالش لبپولی‌ساکاریه منی‌دار 
بود (0.05 >). همچون نتایج پلیسر و همکاران ( ,.۵1 61 ۳16556۲5 
05 در طی دوره آزمایش هیچ گونه تفاوت معنی‌داری در علائشم 
کلینیکی در گروه ۱۷6 مشاهده نشد و علاشم بالینی طبیصی در 
گروههای تحت چالش لیپوپلی‌ساکارید پس از ۳۴ ساعت از تزریق 
لیبوپلی‌ساکارید مشاهده شد. تفاوت معنی‌دار در دمای رکتوم و نرخ 
غربان قلب بین گزوه 216 و گروه‌های تحت چالش اییزای ساکرین از 
دو ساعت پس از تزریق آن آغاز و تا ۱۸ ساعت پس از تزریق ادامه 
داشت (0.01 >م) (شکل ۸-۱ و ظ 


در اين آزمایش, حداکثر سطح دمای رکتوم برای گر 


(۳) 


شکل ۱- اثر مصرف کوتاه‌مدت روغن ماهی و چربی پیه 
لیپوپلی‌ساکارید نشان داد (شکل ۱). دمای رکتوم در گروه ۳0 با تأخیر 


گروه‌هادر طی بازه زمانی ۴ الی ۱۲ ساعت پس از تزریسق 


0 بنج ساعت پس از تزریق لیبوپلی‌ساکارید مشاهده شد. این در 
حالی بود که گروه 1۸ بالاترین سطح دمای رکتوم را نسبت به سایر 


۰ 11۳06 
زمان (ساعت) 
246 1۲65۵01۲21017 200 
وه‌های ۳ و 


در پاسخ به چالش لبپوپلی‌ساکارید بر دمای رکتوم. نرخ ضربان قلب و نرخ تنفس 
رمتنجهصصها ۲۵۵)21 عط) هم مم‌معالقطه قنا مطا مه 1۵62۵856 ط م2 4صح نم طعی ۵۶ ممتام‌حصاعجم صتما ]تمه ۵1 ۳۴]۵۵۱ -1 ۲1۵۱۲6 
,۳216 
بیشتری نسبت به سایر گر 


ضد التهابی روغفن ماهی باشد. در چهار ساعت پس از تزربق 


همچنین در زمان کوتاه‌تری کاهش یافت» که می‌تواند متأثر از اثرات 


وه‌های تحت چالش افزايش یافت و 
مقایسه با سایر گروه‌های تحت چالش لیپوپلی‌ساکارید کمتر بود ( 5 


ییامام اساسا ماما اما ی می) 


۳۳007 هه هه هه هه ها و و و هه هه هه هه ۳ 
اس ات سس 
۸۳۵۳۵۳۵۳ 75272272220 
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پجووهررعجمن نقره (وه‌نبا) بروعید نعرو (روه‌نبا) پجودرهر چوسه (, د) 


۰ نشریه پژو 


ی علوم دامی ایران جلد ۰۱۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۰۱ 
۸ ۳557 ۳۵0 ۴2 ۵ 5252 ورزر 


1 به‌علاوه» دمای رکتوم در گروه 1۸ در زمان‌های ۱۲ و ۱۸ 
ساعت پس از القاء فاز حاد به‌طور معنی‌داری بیشتر از گروه ۳ بود 
(0.01 >م). در طی ۲۴ ساعت پس از القاء فاز حاد تفاوت معنی‌داری 
در نرخ ضربان قلب بین گروه‌های 0 و ۳6 مشاهده نشد (شکل ۱- 
5 با این حال. در زمان‌های ۰۲ ۱۲ و ۱۸ ساعت پس از القاء فاز حاد» 
نرخ ضربان قلب در گروه 1۸ به‌طور معنی‌داری بیشتر از سایر 
گروه‌های تحت چالش لیبوپلی‌ساکارید بود (0.01 >). تفاوت 
معنی‌داری در نرخ تنفس بین گروه ۱۷ و سایر گروه‌های تحت چالش 
لیبوپلی‌ساکارید در بازه زمانی ۳۰ دقیقه الی دو ساعت پس از القاء فاز 


۱05 
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حاد مشاهده شد (0.01 >م) (شکل ۱-). با این وجود» هیچ‌گونه 
تفاوت معنی‌داری در نرخ تنفس بین گروه‌های تحت چالش 
لیپوپلی‌ساکارید مشاهده نشد و در همه آن‌ها نرخ تنفس باسرعت 
زیادی پس از القاء فاز حاد افزايش یافت. حداکثر سطح نرخ تنفس در 
یک ساعت پس از تزریق لیبوپلی‌ساکارید مشاهده شد (شکل ۱). 
مطالعه حاضر اولین گزارش از تأثیر مصرف کوتاه‌مدت روغن ماهی و 
چربی پیه بر علائم کلینیکی گوساله‌های تحت چالش لیپوپلی‌ساکارید 
می‌باشد. 
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شکل ۲- اثر مصرف کوتاه‌مدت روغن ماهی و چربی پیه در پاسخ به چالش لیپوپلی‌ساکارید بر رفتار بیماری 
۲ وومصامزه فص م معصعللمطم دص مطا م) معمممروع1 صز «ملله) 0صح آژم صفت ۵۶ ممتام‌صتاعجمی صتما-]تمطو ۵1 ۳۲۲6۵۱ -2 ۲1۵۱۲۵ 


مطالعات انجام شده بر انسان گزارش کرده‌انده مصرف اسیدهای 
چرب غیر اشباع با یک پیوند دوگانه (11[۳۸) نیز می‌تواند آثر ضد 
التهابی داشته و نسبتاً منجر به بهبود پاسخ پیش التهابی به‌ویژه در 
مقایسه با اسیدهای چرب اشباع شود (۳۳). به‌دلیل آن که 1۸ غنی از 
۸ است. انتظار بر آن بود تا پاسخ فاز حاد در این گروه بهتر و 
بانقم علخ گتروه ۲6 باننی (خفول ۷ یرخلاق اسظا رز خشامم 
به‌دست‌آمده نشان داد» شدت بروز علائم کلینیکی در گروه 1 بیشتر 
از گروه ۳6 بود. در اين آزمایش, نرخ ضربان قلب و طول مدت تب 
در طی ۱۸ ساعت اول تزریق لپوپلی‌ساکارید در گروه 1۸ بالاتر از 
گروه ۳6 بود» به‌طوریکه در زمان‌های ۱۲ و ۱۸ ساعت پس از تزریق 
لیپوپلی‌ساکارید دمای رکتوم و نرخ ضربان قلب در گروه 1۸ به‌طور 


معنی‌داری بیشتر از گروه ۳6 بود (0.01 > م) (شکل ۸-۱ و ) 
ننایج این آزمایش نشان داه سطح زیر منحنی دمای رکتوم در گروه 
۸ به‌طور معنی‌داری بیشتر از سایر گروه‌های آزمایشی بود ( > 
001 همچنین در گروه 1۸ سطح زیر منحنی نرخ ضربان قلب 
بیشتر از سایر گروه‌ها بود و گرایش به معنی‌داری نشان داد ( <م 
6 در اين مطالعه. هیچ گونه تفاوت معنی‌داری در سطح زیر 
منحنی نرخ تنفس بین گروه‌ها مشاهده نشد (جدول ۳). در آزمایش 
پلیسر و همکاران (2015 .47 2 55679ع۳1) دو روند برای افزایش 
دمای رکتوم و نرخ ضربان قلب نشان داده شد. به‌طوریکه 
گوساله‌های تحت چالش لیپوپلی‌ساکارید به دو گروه تقسیم شده که 
در گروه اول توسعه التهاب با سرعت بیشتر و در گروه دوم با سرعت 


۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴. شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


کمتری رخ داد. در این مطالعه, به‌دلیل آنکه تفاوت معنی‌داری در 
سطوح سایتوکین‌های التهابی و پروتئین‌های فاز حاد بین گروه‌های 
1۸2و مشاهده نشد به نظر می‌رسد تفاوت معنم دار در سطوح 
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زیر منحنی دمای رکتوم و نرخ ضربان قلب به‌دلیل اثر بلندمدت 
لیپوپلی‌ساکارید بر گروه 1۸ باشد. 
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شکل ۳- اثر مصرف کوتاه‌مدت روغن ماهی و چربی پیه در پاسخ به چالش لیپوپلی‌ساکارید بر سایتوکین‌های التهابی و پروتتین‌های فاز حاد 
ععقصم مامح مج ععصتام‌اره عطا هم معصمالقطه دص معط م] 1۵5۵0856 ط «ملله) فصح لذم وی ۵۶ صمتام‌صناوجمی ها تمطو 01 ۳۲۵۵۲ -3 ۲12۱0۲6۵ 
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در اين آزمایش »سطوح سایتوکین‌های التهابی و پروتئین‌های فاز 
حاد در پاسخ به تزریق ایپوپلی‌ساکاریدبه‌طور معنی‌داری افزایش یافت 
که با نتایج مطالعات گذشته هم‌خوانی داشت ( ,1211615ظ 24 طام؟ 
1 .۸ ۵1 ۳16556۲5 :). حداکثر سطح ۳-0 1-6 ۲۲۵ 
وه هک کر ها ۲۳۵ ماه یس شالف 
لیپوپلی‌ساکارید مشاهده شد (شکل ۲). هیچ گونه تفاوت معنی‌داری در 
غلظت‌های 1(۷۲-0: 6سل و و ٩۸۸‏ بین گروه‌ها پس از چالش 
لیی وپلی‌ساکارید مشاهده نشد. اگر چه سطوح سایتوکین‌هاو 
پروتئین‌های فاز حاد بین گروه‌ها تفاوتی نداشتند (0.05 <م بااین 
حال سطوح ۳-0( 1-6 و م1 در گروه 1۸ بیشتر از سایر گروه‌ها 
بود. همچنین گروه ۳0 کمترین سطح 1۳-0( 6س1 متا و 5۸۵۵ 
را در طی آزمایش نشان داد (0.05 <م) (شکل ۳). در این مطالعه, اثر 
معنی‌داری از گروه‌ها بر سطوح زیر منحنی سایتوکین‌ها و پروتئین‌های 
فاز حاد مشاهده نشد (جدول ۳). در راستای مطالعات گذشته در این 
آزمایش نیز مطابق انتظار ابتدا سطح 13۳-0 افزایش يافته و سپس 
با کاهش آن سطح 1-6 افزایش یافت ( ,12065ظ 40ص طام؟ 
1 .۸ 21 ۳16856۲5 :) (شکل ۰۲ ۲۳-۵ واسطه اصلی 
التهاب حاد در پاسخ به باکتری‌های گرم منفی می‌باشد و با تأثیر بر 


تولید سایر سایتوکین‌های التهابی به‌ویژه 1-6 منجر به افزایش سطح 
آن‌ها می‌شود (2004 ,.۵1 ۶ 0031)). بالو و همکاران ( ۶ 2110ظ 
8 ,.۸) با استفاده از روغن ماهی نسبت اسیدهای چرب 2-6/0-3 
در جیره گوساله‌های شیرخوار را کاهش دادند و شان دادند مکمل 
کردن روغن ماهی می‌تواند تحت شرایط التهاب حاد منجر به بهبود 
عملکرد سیستم ایمنی در گوساله‌ها شود. در این راستاء کارچر و 
همکاران (2014 ,.۵1 6۶ 127067) نشان دادند. مکمل کردن روغن 
ماهی در جایگزین‌شونده‌های شیر می‌تواند تحت شرایط التهاب حاد 
منجر به کاهش بیان ژن 10۷۳-0 شود. همچنین موتوری و همکاران 
(2005 ,.۵1 ۵ ۷]00۵7) گزارش کردند» کاهش نسبت اسیدهای 
چرب 1-6/1-3 در جیره گوساله‌های شیرخوار ممکن است پاسخ ایمنی 
به عفونت انگلی نماتدها را تقویت کند. نتایج این مطالعه برخلاف 
نتایج مطالعات گذشته (2005 ,./۵ ۶ نت۷۲ ,.۵۱ 61 تک : 
4 نشان داه مصرف کوتاه‌مدت روغن ماهی منجر به بهبود 
سیستم ایمنی گوساله‌های شیرخوار تحت شرایط التهاب حاد نمی‌شود. 
این تفاوت در نتایج می‌تواند به‌دلیل تفاوت در طراحی آزمایش و 
به‌ویژه نحوه القاء فاز حاد در گوساله‌های شیرخوار باشد. با این حال» 
نتایج ما در راستای نتایج مک دونل و همکاران ( ۶۶ ۱۷۵۲08۳61 


آثری بر عملکرد سیستم ایمنی گوساله‌های شیرخوار نداشت. 

از دیگر فاکتورهای حائز اهمیت در این آزمایش رفتار بیماری 
(۲مذحقطهطا_ عوعصاعنه) در گوساله‌ها پس از تزریق لییوپلی‌ساکارید 
بود. در این مطالعه» تفاوت معنی‌داری بین گروه‌های آزمایشی در 
پیشرفت سه فاز رفتاری مشاهده نشد (شکل ۲). هیچ کدام از حیوانات 
تمایلی به مصرف خوراک و آب قبل از پایان فاز ریک‌اوری نشان 
ندادند. وقوع سرفه و تنفس دهان باز در طی فاز تنفسی بین گروه‌ها 
متفاوت نبود و تنفس قابل شنیدن در اغلب گوساله‌ها مشاهده شد. بر 
پایه مدل ارائه شده توسط پلیسر و همکاران ( .61 ۶ 956۲9ع۱ 
5 به‌طور میانگین ریکاوری کامل گوساله‌ها در گروه‌های ۳6 
0 ۸ بهترتیب در ۸۷/۲ ۶/۶ و ۷/۶ ساعت پس از چالش 
لیبوپلی‌ساکارید رخ داد. ۱۲ ساعت پس از چالش لیپوپلی‌ساکارید همه 
گوساله‌ها وعده دوم نوبت شیردهی را مصرف کردند ( 4 956۲5ع۳1 
5 ,.0). اگر چه تفاوت معنی‌داری در زمان ریکاوری گوسلله‌ها 
مشاهده نشد. با این حال گوساله‌های تغذیه شده با روغن ماهی 
سریع‌تر از سایر گروه‌ها فازهای افسردگی و ریکاوری را به اتمام 
رساندند (0.05 <) (شکل ۲). این نتیجه برخلاف نتایج آزمایش بالو 
و همکاران (۲) بو به‌طوری که در آزمایش آن‌ها رفتاری بیماری در 
گوسال‌های تغذیه شده با روغن ماهی به‌طور معنی‌داری تعدیل یافته 
بود. با این حال در آزمایش آن‌ها نیز همچون نتایج این آزمایش 
تغذیه روغن ماهی تأثیری بر اشتهای گوساله‌های تحت چالش 
روغن ماهی می‌تواند از عوامل تأثیرگذار بر عدم تطابق نتایج حاضر با 
2 ,-۲۱۱۳. 1-6 و 11-18 را به‌عنوان تنظیم‌کننده‌های تب ناشی 
از تزریق لیپوپلی‌ساکارید معرفی کرده‌اند (2017 ,.۸1 21 ۲002 : 
09 , .۵ ۵ ۷۳:۵۲) (۷ و ۳۲). هاورن و همکاران ( 27 ۲۲0۷7۲۵۴ 
9 ,.7) نشان داده‌اند افزایش سطح 6س]1 مستقیماً با بروز و شدت 
افسردگی ارتباط دارد؛ بنابراین بروز فاز افسردگی پس از تزربق 
پولی ساک رم تان رفظ نا آفتزآزگن هنت دان سایترکین‌های 
لتهابی ناشی از لیپوپلی‌ساکارید باشد. همچنین با توجه به عدم تأثیر 
تیمارهای خوراکی بر سایتوکین‌های التهابی. عدم تفاوت بین 
گروه‌های آزمایشی در فازهای رفتاری می‌تواند قابل توجیه باشد. 
به‌علاوه بیان شده است؛ علاوه‌بر سایتوکین‌ها» عوامل دیگری مانند 
ایکوزانوئیدها» سیگنال‌های محیطی و9 انتقال‌دهنده‌های عصبی نیز 
می‌توانند بر بروز رفتار بیماری تأثیر بگذارند (2017 .۵1 61 3060۵). 
اطلاعات در رابطه با تأثیر روغن ماهی بر عواملی همچون 
ایکوزانوئیدهاء سیگنال‌های محیطی و انتقال‌دهنده‌های عصبی تحت 
شرایط القاء فاز حاد در گوساله‌های شیرخوار در دسترس نیست و نیاز 
به مطالعات بیشتری در این زمینه می‌باشد. 


کامل و همکاران. بررسی اثر مصرف کوتاه‌مدت اسیدهای چرب... ۴۸۳ 


به نظر می‌رسد» علت اختلاف نتایج به‌دست آمده با نتایج سایر 
آرمایشات تفاوت در طراحی آزمایش و همچنین شیوه القاء فاز حاد در 
گوساله‌های شیرخوار باشد» به‌طوری که در مطالعه حاضر از مدل ارائه 
شده جهت القاء فاز حاد در گوساله‌های شیرخوار توسط پلیسر و 
همکاران (2015 ,./» 2 556۲5ع۳۱) استفاده شدء درحالی‌که در سایر 
مطالعات تفاوت چشمگیری در شیوه القاء فاز حاد وجود دارده 
به‌طوری که برخی از آن‌ها از باکتری‌های گرم منفی کشته شده و 
برخی دیگر از واکسیناسیون استفاده کرده‌اند (2008 ,.2 6 ۲2110۷ : 
4 , .21 61 627016۲ همچنین برای اولین بار در این مطالعه 
به‌طور اختصاصی آثر روغفن ماهی بر فازهای رفتاری و سطوح 
سایتوکین‌ها و پروتئین‌های فاز حاد در طی بازه زمانی متوالی تحت 
چالش لیپوپلی‌ساکارید بررسی شد. به‌علاوه به نظر می‌رسد در این 
آزمایش عدم تأثیر روغن ماهی بر سلامت گوساله‌های شیرخوار 
می‌تواند تحت تأثیر القاء فاز حاده مدت زمان مصرف روغن ماهی, و با 
تفاوت در سطوح مورد نیاز اسیدهای چرب غیر اشباع 1-3 در 
گوساله‌های شیرخوار باشد. از جمله مهم‌ترین محدودیت‌های این 
مطالعه اندازه نمونه می‌باشد» هر چند بر اساس آزمایشات پلیسر و 
همکاران (2015 ,.۵1 ۰ ۳1659075 اوهتسوکا و همکاران 
(1997 ,.۵1 ۶۶ عاتادادا0۵) و چاران و کانتاریا( 0صده ححعح) 
3 1تطصه) اندازه نمونه در نظر گرفته شده برای آزمایشات 
تحت چالش لبپوپلی‌ساکارید قابل قبول می‌باشد. پیشنهاد می‌شود در 
آزمایشات بعدی سطوح اسیدهای چرب 11۸ و 12۳۸ و مجموع 
آن‌ها بر عملکرد سیستم ایمنی گوسالههای شیرخوار در پاسخ به فاز 
حاد مورد ارزیابی قرار بگیرد. همچنین ترکیب روغن ماهی و داروهای 
ضد التهاب با هدف ارزیابی کاهش مصرف داروهای ضد التهابی بر 
عملکرد سیستم ایمنی گوسالههای شیرخوار هلشتاین مورد مطالعه قرار 


۳ 


بگیرد. 


نتیجه گیری کلی 


نتایج حاصل از این آزمایش نشان داده مصرف کوتاه‌مدت روغن 
ماهی به‌منظور کاهش نسبت اسیدهای چرب 2-6 به 2-3 در جیره 
غذایی گوساله‌های شیرخوار نمی‌تواند تأثیری بر پاسخ فاز حاد در آن‌ها 
داشته باشد. به‌علاوه مصرف روغن ماهی نتوانست منجر به مهار تولید 
سایتوکین‌های التهابی و پروتئین‌های فاز حاد در پاسخ به تزربق 
لیپوپلی‌ساکارید شود. همچنین مصرف روغن ماهی تأثیر معنی‌داری بر 
فازهای رفتاری در گوساله‌های تحت چالش لیپوبلی‌ساکارید نداشت, 
هرچند منجر به پایان سریع‌تر فاز افسردگی و ریکاوری در آن‌ها شد. 
در اين مطالعه» افزايش مصرف اسیدهای چرب ۷۲۳۸ نیز تأثیری 
تون تخت گنها شون تا یه تنم رس 
مطالعات بیشتری در زمینه میزان مصرف اسیدهای چرب ۲1۸( و 


۳-۸۹۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


۸ و تأثیر آن بر عملکرد و سطح سلامت گوساله‌های شیرخوار آتش افروز, مهندس شریعت رضوی و همچنین از مجموعه کشاورزی 
ف وت و دامپروری آستان قدس رضوی برای همکاری در انجام این طرح 

تشکر و قدردانی می‌کنند. این تحقیق با حمایت صندوق حمایت از 
تشکر و قدردانی پژوهشگران و فناوران کشور (97011137 ,1015۳) و دانشگاه 


فرد شید انحام شد. 
ای نا ای راتس بش ۲۹۳ 
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17 
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کامل و همکاران بررسی اثر مصرف کوتاه‌مدت اسیدهای چرب ... 


0 ,1-1 بصلما0۳۵ ۵200۷۵ ۳/۱ م0اووع01ع0 ۵۶ فجمتافهه۶عظ ,(2009) .ل رولناگ عک رب۱۷ .نا مصتلصصضا ر.ظ ,۷۲ ,۲۱۵۷/۲۵ 
171-6۰ ,(62) 71 ,۷۵61716 0 ۰ ]۱۵ ۸ :6 ]1 
0 10۰1097/۳9 /005://001.0۲2 

۴ ۳۲6۵۲ .(2020) بظ بظ مصهتهعها عک نا ۱۷۵۷1۵9۲06 20 ۷ ویک مطع۵11220 ۷ وی ,۷20026018 ر.گ مطهتصتامرن ارهز 
6 هر 1 فقدمع۲همممنااع ,و۷ ق4صاممومم. «اماقصصجرها/ص-تاصح متفه وق لژه صفق مه صتصنه‌تتاهمصهظ 
4 ((/01005://01.0۲82/10۰.1016 . .وناعظ .عنااهای طالقعط "ومبلهه صتهاعام۲۱ جم 061معظ صمت)عصصصصه1 1۳1 

۰ ۷۲۰ رتققطم0ص2 ۷ عک رما ومللتلت۵ق ,۱۷ ول و۷10 وا ب بکلمعتاتع])۵اظ0و ر.ت) ,۲۱ مطقحطه/ظ ما۱۷ .1 بلاثلط وبا .ظ رتم127 
مج 00۲۵99108 عصعع مصامانن مه آذ۵ ۶12 مجح طفن مگ دتعه ع؟ ده ۵۶ ممتاهصمصمام مناد ۵ ممفتنهم‌جطمن 2014(۰) 
2329-7۰ و(9204 .. ص۵ع0۵ص ‏ «مظ .. 0 ... ماصل .. قعهه .. صتعاعاما. .۰ ۵4 ...۵ ...0و 
۲05://001.0۲2/10.3168/105.2013-0 

۲ وم ۳/16۸ ممل)ه)صمصماممنه فامانا عمج معط نم ممتاهمام۱۵۵۲0۵۲ 20۱1(۰) .ل ,وعاتعظ عک ر.نا .1۷۲ رق1,6۳1 
10-6 -0-0عصص1 7205/۵ ۵5://001:0۲8/10۰ظ۳ 1120-1127۰ ,(76)10 7 ,۱۵۵6/116 ۸۷۱/۱۸۵۲ .20105 

010620 0۵۱۵مصامصص ون آزن طف 0۶ وامع]۲1 .(2003) .۲ رع 1(09‏ وم ,220 و2 ,۳6398 .ما ناویا م0018 .۷ بلال] 
1531-5۰ (2)3د 1۱۵۳۵۸۵۲ ۸۳۵ عنم عصتلصجعس ها عصتالمصعنه. تقابااهجعصا. مه ممتامنهع . مصت‌آماره 
4 3 ۵( 

۵ 2006(۰) .0 .۲ مصتادظ عک ببنظ ملقافتظ وبا ,۲۳۵۷۱۵۵0 ببظ ما م۳090۲8ظ .1 متمدهلهزظ م۷ .1 ,۷۵01200 
طا باه )مللم خ له لقع اه اصمصاجعط لجع ما-] تمه تماکه فتاتطايه متلمتتمون طاه فتصعتادم صاً کصمجصع۷ 1۳2۵۲0 
307-۰ ,(33)2 رچعها۵۱۵۵ ۵۴1۵ 0۵ 1۳۱6 :۵11 50 ما م0وهم‌صه 0صتاها عاطاتامل 

حمجصمصصمآم ناد ۵۶ ۳۲۵۵۲ .(2019) ب۸ .1۱ روصم رآ ۸ رماتقان ر.ظ رومایه۲ ,۷۰ .1 وتتاتعطه(1 ۵ و.ظ ٩‏ مااصطمبآم]۱۷ 
۶ وناهاه مصاصصا همع سامزقگهها عصتلعع؟ رممصمطممنوم وم قصعم‌تااع-۵ 20/07 علنمع بهاع؟ 4مامتاجع راومه طا۳ 
۵ 2166ک 0۳0۵ ۵ 0۵۵ .008و مصتصدعساووم مصحعح عطا همست مبلق لایاه . صفتوعن۳ صلعاوام۴۱ 
-۳)۸۵5://001.018/10.1186/940104-019-0317 .۲0)1(:1-17 ,«عه۵1۵ ۵16617۱ 

۷ 0۳۴ 618601 1060 .(2005) با یک ,۵00۵) عک و.ل ما۲۱ ر.۲ مط0قکام2ل رهظ ۷ م1002 ویک .ل م9620 .لا کل متتتاان]1۷ 
0 234 آع036۳۱۵8 051۵۳۱۵8۵1۵ وع0م]هصهه۵ص فطا از جمتامعگصا من (هاناظ) ومد اد 0ماهتامفص راهم 
01005://001.012/10.1016/.۷710312005..009 .273-283 ,(4-)29 روما0ایه هر ۲۷۵۵۵ 62۷۵8۰ 1 0۳060۵۵۵ 
(1997) 0۰ .۲ ,مطلطوم۷ ع و.ل متطفقطف21] ویک متطعففطف2] بلط ,ماه وی ۷26022۳۵ ,.1 متطمتاعنا بط بقاناداطن 
0۴ ۲۵۲022186مد طز 0ع)ع و276 صا عممع ولومهعه تمحصیت 80عص- وا هم امه بتمالطانطاه[ 
5 10 /۳۲)0:://001,0۲8 .1075-1077 ,(59)11 ,566۱66 ۸۹۵۵۱6۵1 ۲۷۵۹۵۳۱۵ 0۴ 7۱۵1 ول 11:2 
0 1۵900886 ط فاعم عقاناموه۷ مه وماهتلع]۷ ,(1995) یک .۲ رحصقل1(0 ی .۷۷ .ظ رته۲۱۵1۷ بن .ظ بط0و0۵1 
489-۰ و(5) ]دز راه ول ۷۵1۵ و911۱ 

۷ ۱/۵015 صا راتلمامص صرح وعوههمون له ,1993 .0۰ .5 رطمووطا0م2ل عک و.تا ب19801ماط۳2 ویو رعصل1 ۷ وی ٩.‏ مطمفوان0 
166/8۳03548190 ۳1105://001.078/10.1 .263-2609 و(4)3د رقع 6۵۱0 ۲۷۵۹۵۲۱۱۵۲۵ ۸۵۲۵ ۵۲05۰ 

2 مه )0۲ گام .(2008) .۲ ,رمافل۱۷2۵۳۷ ک و.ظ مطقتطمطم۱ ر.ط رق108۵ رن رتم۲ .نا بلتهه۱0 ره 0۵2-۵۱2۵2 
177-۰ 7602[ ,]0۳۵ ۰ ۲۷۵1۵۲3۲۵ .. 7116 ,عصع؟ ...ماه . طفتاتدظ... صق... مماقعتصا... ما۷۵ 
6 ,۰۷12007 [/16 10.10 /۲05۹://001.0۲2 

مه 0 00۵1۵2010112۵000 2015(۰) ٩9.‏ پواه‌طاتا0ت) عک ر.ظ مرتق201ظ 1۳6 ر.ظ م2۲00 یه ,۷۷۵۲۵۷8۵ ما ,۷۷۷9۵ ب.ظ ,۳۱۵556۳5 
۲6۹0۵08۹6۰ 201006-0۳02856 معط م ۲۵۹۵6۵۵۲ ۷16 21765 صا عم م10)مصصصهاگصا م4تعمطمع9۵ 110۵۵ قتامصع 1۳۲۵۷ 
 09://001:0182/10.1016/[۰۷61۳0۳ 3 (۱ 5‏ .63)1-2(:46-56 1 ,وماهمص۵0 ۱۱ که وه۵ا۵ ۲0 

۵8 200 رلم/ه2۵608۵ ,۲۵۲۵/۵ 2013(۰) .0 رمتتقااظ ع و.ظ مقصه9 بت ب0۵00۲0) و.ظ ر2۳010226) .۲ ,1۳6101 و. ,120018501 
.913-4 ,(96)5 ,6661166 «عظ 0۴ هل .ععص۳:2 صا وععفتمط اصمجدم‌مهامع۲ 4ص موه نجل که انامه 2۵۲100 
۲05://001.0۲2/10.3168/108.2012-0 

عصمع 1۳112002101۳۷ ما معلقاصا 2040 جنلج؟ امامت ۵۶ مام 16 2017(۰) ,۳۲ ,۲۲ ,۳۱۵۲۱۳۱۹00۲۲۲ عک و.ل مطع98ع۳ظ ,]۷ .1 مقطه۴۵ 
-۳))05://001.0۲8/10.1590/1516 ۰ .157-168 ,(2)د3 افص ۷۵۵۱6۵ ۴00 مهو ۵۱1۵7۰ لهعتاتت ۸ :طم1ووع۲م)رم 
6( ظظ-( 

دص لماممصنهرن ما فجمعوما :عتووا مصه ممتامنلهعج 16۷۵۲ ۵۶ فصوتصه‌طمع]۱۷ .(2011) ,۷۲ .) رولع])12ظ عک ر.ل مبطاف۴ 
3 و ۵ .1563-1604 ,404 روماها وا 00۵7۵۳۵۱۵۲ 16۷۵9۲۰ 

امتمامه 0 عوعمووع۲ مصتامان عطا تمه و0تونا برتماعزنا ,(1999) ب) .ظ رتعلامن) عک هر .ظ رععع۷۷211 .و رتلطعع920 
 09://001.078/10.1046/1.1365- 6‏ .404-410 (96)3 ,بچوم]۲۳۸۵۵۵/۵ .ععنعظ صاً ۹۵601۳۵1106 11۵00۵01۷ 

4 2003(۰) یک رع۳220000ظ ک ما۷ مک وی بافمطهو بلط ,عفصتقا ر.ظظ مصصصمتطاو بینا رفطل!۳2 ۲۱2 لا ,5670 
1586-9۰ ,«(35)6 1۱۱۵089 0 ...اه ...۵0۵۵00 .مامتمصتتم ... مقرمام4صه ...۰ 260هتعصعع 
109 /0)05://001.072 

۰ ,۷۱00۲۵ وی .ل ,10۷۵۵۲0۷6 بنظ .9 بتافاعل بو ۷۷۰ روتتت۲۱2 و۸ .ظ مطللللن) بن) .۲ و2106 وبا نک مطط0فات بن) .۲ ,2010 
عط 0۶ دامع م1 ۵۵0۲ ۷۲۷/۵۲۵۵۵ «مصعو۸ 02705صهاو ۲۵۵۵ ۲۲16 .(2007) .خر .1 .200675 کی ببظ یک مقطوععصصمنک .5 
1305-0۰ ,(98)6 ,۱۵۵107 ۵ موز اعتارظ 1۳6 .طالقعط اجه هنن وم متلج: 2010 الق :مه وتقاعل 
 ( ۴‏ و( 

۰ .۲ ,21067 ی بیظ .۲ محصصامطو۳ع۱ وا .1 باکتتالط ویک .ل بلل0۷۷6ظ وت) مظ2۲0/)-96-۷00ع ریظ .ظ روعلن]۷ و.۲ ,5عنط]" 
0 0۴ 20105 27 0مامتنااحفص راهم 6ص تن خص صتقطام-مصم1 طه ممتامممصماممنه مامت ۵ ومصمتال! .(2001) 
,1۳۸۵5 .200105 «طالجعط صا فمانامعامه ممتعفطاه قامابتامع محصعهام مه 4ص فصمتامصط مه فصمتاهانممم للع وتماحتصتهاک1 
۳۸1۵5://001.0۲8/10.1007/511745-001-0831-4 .1183-1193 ,(36)11 
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۴۸۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


مصححصصاً فاقصصا مطا ره صلرمامقصه 4ص هتمامده ع۷تاهعمم مدع هم ممتانمع۴۵60 ,(1999) ۲.۰ رفماطا0] » ر.ل.ک بطع71ع71] 
 ۳1)05://001.0۲8/ 10۰10 16/80952-7915)99(60004-1‏ .19-22 ,(1) ۲ ,دوها۵ ۱9۱۵ ۳ ممتامن اهست موه 

1۳۷0۱۷۵۵0 مصصوتصهطمعصظ هه رو2۵012)0۲ ,1۵۵0۵0۲5 2003(۰) .ل رتناک عک و.ل.1 ملظ ظ۷2 ,.ف.ظ مات00عتعصض ظ۱۷2 
.379-4 ,(76)3 رک۵۵ . موماه09۵ ۷/۱۵ .0۱06۵ 91001 ۳00 200 فلومعد .020۲۵۲2 
03 16.3.39 0۹://001.0۲2/10.1128/01۷]۴) 

65 1111016006 20 ره 1189660 ۵۶ فامعله مطا 0۶ ممفتتوم‌طمن 2003(۰) ب) .۲ رتم2 6 رهظ ۰ ,۱۷1165 ببظ .۲ ,۷۷211268 
679-۰ ,(69)6 0۷۵۵0 اما لوط .عامعزهاناه صححصط وط‌احعط ما متامصنظ المع عدع۱م‌نممممصه من له طف ۵۶ 
1 0( 

:هنم صا متمصصصهاصد 0عمب0هص1-م همه رآمم 0ص وم فعب تقمتماع7 ۵۶ ممتامانلمصصمصیمصو ,(2014) با ق۷۷۲۲ 
۲۲۷۵۲۹۵ اصمدت رصمتاهاهو8ن [1۳00۱۵۲2) عقطم۵وع۲ عفقطام یامه معط موم ۱۵0۵۵۲0۶۵ هه له پومدمعط)تمصندع ۵۶ ممصمیداگط] 
2019(۰) ما بتالنآ ک و.ت) ر1(008 .۷ 208 ۷۷ ویک بثتلا و.۷ ,1018 ,.۲ ما ,0الاظ بیط بمانا .۷ معطقط .۷ 208 ۷۷ بیط ,ع720 
۵۶ 2016 صتعاوام۳۱ ص1 20101۲5 عافد و1 مه عععکنعط )ممصم‌هامع۱ مه و276 تج ۵۶ وعادر مصتالیه-اتله)»۷۱۵ 
000 ۵۹://01.018/10.3390/2819 .730 ,(9)10 ,(اع06ظ) 
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